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Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromechanische 
Steckvorrichtung, die einen zur elektrischen und mechanischen 
15 Verbindung mit einem Steckverbinder-Gegenstiick ausgebildeten 
Steckverbinder aufweist, der mit einem verdrehbaren Kabelab- 
gangsteil ausgestattet ist. 

Bei elektromechanischen Steckvorrichtungen besteht oftmals 
das Problem, dass das vom Steckverbinder abgehende Kabel, 

20 insbesondere wenn es sich urn einen Winkelstecker handelt, ei- 
nen ungiinstigen Verlauf hat und mit benachbarten Bauteilen 
kollidiert. Dies trifft beispielsweise fur Steckvorrichtungen 
zu, die bei der elektrischen Kontaktierung von Sensoren in 
Verbindung mit Positionserf assungsmafinahmen bei f luidbetatig- 

25 ten Antrieben eingesetzt werdeh. Haufig werden dann die abge- 
henden Kabel zur Umgehung von Hindernissen stark abgebogen, 
was zu Beschadigungen fuhren kann. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine e- 
lektromechanische Steckvorrichtung zu schaffen, durch die 
30 sich die Beschadigungsgef ahr in Verbindung mit dem vom Steck- 
verbinder abgehenden Kabel verringern lasst. 



Gelost wird diese Aufgabe durch eine elektromechanische 
Steckvorrichtung mit einem Steckverbinder, der zur elektri- 
schen und mechanischen Verbindung mit einem Steckverbinder- 
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5 Gegenstiick ausgebildet ist und der ein Kabelabgangsteil mit. 
einem zur elektrischen Verbindung mit einem abgehenden Kabel 
vorgesehenen Schaltungstrager sowie eine an dem Kabelab- 
gangsteil um ihre Langsachse verdrehbar gelagerte Kontakttra- 
gertrommel aufweist, wobei die Kontakttragertrommel iiber ers- 

10 te Steckkontakte verfiigt, die an der vom Kabelabgangsteil 

wegweisenden axialen Vorderseite der Kontakttragertrommel zu- 
ganglich sind, um im Rahmen einer in Richtung der Langsachse 
der Kontakttragertrommel erfolgenden Steckbewegung mit zwei- 
ten Steckkontakten des Steckverbinder-Gegenstiickes elektrisch 

15 kontaktierbar zu sein und die an der dem Kabelabgangsteil zu- 
gewandten axialen Riickseite der Kontakttragertrommel mit ers- 
ten Beriihrkontaktf lachen versehen sind, die ungeachtet der 
momentan zwischen dem Kabelabgangteil und der Kontakttrager- 
trommel eingenommenen relativen Drehposition mit axial gege- 

20 niiberliegend am Schaltungstrager vorgesehenen zweiten Beriihr- 
kontaktf lachen kontaktiert oder kontaktierbar sind. 

Bei hergestellter elektromechanischer Verbindung ist somit 
nur die Relativposition zwischen der die ersten Steckkontakte 
aufweisenden Kontakttragertrommel und dem kontaktierten 

25 Steckverbinder- Gegenstiick fest vorgegeben, wahrend das Kabel- 
abgangsteil relativ zur Kontakttragertrommel und mithin auch 
relativ zum Steckverbinder-Gegenstiick variabel drehwinkelma- 
fiig positionierbar ist, um das abgehende Kabel wunschgemaE 
auszurichten. Die Verdrehbarkeit ist zwar bereits bei zur 

30 Kontakttragertrommel koaxialem Kabelabgang von Vorteil, weil 
sich ein Verdrillen des abgehenden Kabels vermeiden lasst. 
Besonders vorteilhaft ist die Anordnung jedoch bei Steckverb- 
indern, die als Winkelstecker ausgebildet sind, sodassder 
Kabelabgang quer zur Langsachse der Kontakttragertrommel ori- 

35 entiert ist- Die elektrische Verbindung zwischen der Kontakt- 
tragertrommel und dem Kabelabgangsteil erfolgt durch erste 
und zweite Beriihrkontaktf lachen an zum einen der axialen 
Riickseite der Kontakttragertrommel und zum anderen einem mit 
dem abgehenden Kabel verbundenen oder zu verbindenden Schal- 

40 tungstrager des Steckverbinders, wobei zwischen einander zu- 
geordneten Paaren erster und zweiter Beriihrkontaktf lachen so- 
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5 wohl ein standiger Kontakt moglich ist oder auch nur ein Kon- 
takt bei hergestellter elektromechanischer Verbindung, wobei 
zuvor, wahrend der drehwinkelmafiigen Ausrichtung des Kabelab- 
gangsteils, zur Vermeidung yon VerschleiS noch kein elektri- 
scher Kontakt zwischen den ersten und zweiten Beriihrkontakt- 
10 flachen vorliegt. 

• 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspriichen hervor. 

ZweckmaSigerweise sind die ersten und/oder zweiten Beriihrkon- 
taktflachen zumindest teilweise kreisring- oder kreisbogen- 
15 formig mit auf der Langsachse der Kontakt trager trommel lie- 
gendem Kriimmungszentrum ausgebildet. 

Durch entsprechend variable Ausgestaltung des Schaltungstra- 
gers konnen sehr einfach unterschiedliche Layoutvarianten re- 
alisiert werden. Der Schaltungstrager kann beispielsweise als 
20 Leiterplatte oder als 3D-MID-Tragerstruktur ausgebildet wer- 
den (MID=Moulded Interconnect Device) • 

Besonders vorteilhaft ist eine Aus fiihrungs form, bei der eine 
winkelmafiig unbegrenzte Verdrehbarkeit zwischen dem Kabelab- 
gangsteil und der Kontakt trager trommel gegeben ist. Dadurch 
25 wird eine uneingeschrankte drehwinkelmafiige Positionierung 
ermoglicht . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Kontakttrager- 
trommel in die Richtung ihrer Langsachse mit Bezug zum Kabel- 
abgangsteil begrenzt beweglich, wobei sie bei nicht fest an- 

30 geschlossenem Steckverbinder-Gegenstuck so vom Schaltungstra- 
ger axial abgeruckt ist, dass sich die ersten und zweiten Be- 
ruhrkontaktf lachen nicht beriihren. Die axiale Beweglichkeit 
kann beispielsweise wenige zehntel Millimeter betragen. Das 
Kabelabgangsteil kaiui in diesem Zustand sehr leicht verdreht 

35 und posit ioniert werden. Erst beim endgiiltigen Pixieren des 
Steckverbinder-Gegenstiickes wird die Kontakttragertrommel 
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5 durch das Steckverbinder-Gegenstiick in Richtung zum Schal- 
tungstrager verlagert, sodass die ersten und zweiten Beriihr- 
kontakte unter Herstellung einer elektrischen Verbindung fest 
gegeneinander gedruckt werden. Durch dieses gegenseitige An- 
pressen kann gleichzeitig eine gewisse drehfeste Fixierung 
10 des Kabelabgangsteils mit Bezug zur Kontakttragertrommel er- 
reicht werden, sodass VerschleiS fordernde standige minimale 
Drehbewegungen ausgeschlossen werden. 

Die drehwinkelmafiige Fixierung kann dadurch unterstutzt wer- 
den, dass an der Kontakttragertrommel eine Eingrif f skontur 
15 vorgesehen wird, die im durch das Steckverbinder-Gegenstiick 
beauf schlagten Zustand der Kontakttragertrommel in form- 
schliissigen verdrehsicherungseingrif f mit dem Kabelab- 
gangsteil gelangt . 

Es besteht prinzipiell die Moglichkeit, die ersten Steckkon- 
20 takte der Kontakttragertrommel in Stanz-Biege-Technik oder in 
Gestalt von eingelegten Metallbuchsen auszufiihren. Eine we- 
sentlich bessere Variabilitat bei der Integration der ersten 
Steckkontakte wird allerdings dadurch erzielt, dass man die 
Kontakttragertrommel als 3D-MID-Komponente ausfiihrt, bei der 
25 die ersten Steckkontakte zumindest partiell von durch MID- 
Technologie strukturierten elektrischen Leitern gebildet 
sind. 

Die Steckvorrichtung kann so ausgebildet sein, dass der 
Steckverbinder uber kanalartige Steckauf nahmen verfiigt, die 

30 sich auf stiftartige zweite Steckkontakte des Steckverbinder- 
Gegenstiickes aufstecken lassen. Moglich ist allerdings auch 
eine umgekehrte Bauform mit Kontaktstif ten an der Kontaktie- 
rungstrommel, die bei Herstellung der Steckverbindung in 
buchsenartige zweite Steckkontakte des Steckverbinder- 

35 Gegenstuckes eintauchen. 

Zwischen einerseits dem Kabelabgangsteil und andererseits so- 
wohl der Kontakttragertrommel als auch dem Steckverbinder- 
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5 Gegenstuck konnen relativ einfach, durch Ausbildung ringfor- 
miger Dichtungsvorsprunge am Kabelabgangsteil, zuverlassige 
Abdichtmafinahmen realisiert werden, die ein Eindringen von 
Verunreinigungen Oder Flussigkeit in die hinsichtlich der 
Kontaktierung empf indlichen Bereiche der Steckvorrichtung 
10 verhindern, Man kann auf diese Weise wenigstens den Dicht- 
heitsstandard IP 65 gewahrleisten. 

Insgesamt ermoglicht die Steckvorrichtung die Einhaltung ei- 
ner kleinen Bauhohe in der Richtung der Langsachse der Kon- 
takttragertrommel • Aufierdem kann bei Bedarf die Anzahl der 
15 erf order lichen Einzelteile sehr gering gehalten werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert . In dieser zeigen: 

Figur 1 eine erste Bauform eines als Winkelstecker ausge- 
bildeten Steckverbinders der erf indungsgemaSen 
20 Steckvorrichtung, in einer perspektivischen Dar- 

stellung in einer Ansicht schrag von unten, 

Figur 2 den Steckverbinder aus Figur 1 in einer Seitenan- 
sicht, 

Figur 3 eine Unteransicht des Steckverbinders aus Figuren 1 
25 und 2 mit Blickrichtung gemafi Pfeil III aus Figur 

2, 

Figur 4 in perspektivischer Darstellung einen Langsschnitt 
durch die Steckvorrichtung mit auf ein Steckverbin- 
der-Gegenstiick aufgestecktem Steckverbinder vor dem 
30 Festziehen und dem daraus resultierenden axialen 

Verspannen von Steckverbinder und Steckverbinder- 
Gegenstiick, 

Figur 5 die Anordnung aus Figur 4 in einer zweidimensiona- 
len Schnittdarstellung, 
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5 Figur 6 



10 



Figur 7 



15 



eine vergrofierte Darstellung des Kontaktierungsbe- 
reiches zwischen Steckverbinder und Steckverbinder- 
Gegenstuck aus der Anordnung gemafi Figuren 4 und 5, 
wobei die mechanische Verbindung festgezogen ist, 
sodass Steckverbinder und Steckverbinder-Gegenstiick 
axial verspannt sind, 

eine Einzeldarstellung der bei der Anordnung gemafi 
Figuren 1 bis 6 vorhandenen Kontakttragertrommel, 
die als Zweikomponenten-MID-Spritzgufiteil ausgebil- 
det ist, in einer Ansicht schrag von oben auf die 
axiale Riickseite, 



Figur 8 eine Seitenansicht der in Figur 7 abgebildeten Kon- 
t aktt rage r trommel , 

Figur 9 eine Unteransicht der Kontakttragertrommel mit 

Blickrichtung gemaS Pfeil IX aus Figur 8 auf die 
20 axiale. Vorderseite, 

Figur 10 eine Draufsicht auf die Kontakttragertrommel der 

Figuren 7 bis 9 mit Blickrichtung gemafi Pfeil X aus 
Figur 8 auf die axiale Riickseite, 

Figur 11 einen Querschnitt durch die Kontakttragertrommel 
25 der Figuren 7 bis 10 gemafi Schnitt Linie XI-XI aus 

Figur 8 # 

Figur 12 eine Variante der elektromechanischen Steckvorrich- 
tung, wobei lediglich der Schaltungstrager und die 
Kontakttragertrommel des Steckverbinders abgebildet 
30 sind und wobei der Schaltungstrager als 3D-MID- 

Komponente ausgebildet ist, 

Figur 13 eine Einzeldarstellung des 3D-MID-Schaltungstragers 
aus Figur 12 in einer perspektivischen Ansicht 
schrag von unten, 



- 7 - 



- 7 - 



5 Figur 14 die bei der Variante gemafi Figur 12 verwendete Kon- 
takttragertrommel in einer perspektivischen Einzel- 
darstellung, 

Figur 15 eine Draufsicht der Kontakttragertrommel aus Fi- 
gur 14 mit Blickrichtung gemafi Pfeil XV auf die 
10 axiale Riickseite, 

Figur 16 eine weitere mogliche Bauform der Kontakttrager- 
trommel in einer perspektivischen Einzeldarstel- 
lung, wobei die an ihr vorgesehenen ersten Beruhr- 
kontaktf lachen ringformig ausgebildet sind und aus 
15 einem dauerelastischen Kbntaktwerkstof f bestehen, 

Figur 17 die Kontakttragertrommel aus Figur 16 in einer Ex- 
plosionsdarstellung zur Verdeutlichung eines bevor- 
zugten Mehrkomponenten-Aufbaus mit einem zentralen 
Kern und zwei von entgegengesetzten Stirnseiten her 
20 aufgesetzten Kopfteilen, 

Figur 18 den ebenfalls als Winkelstecker ausgebildeten 

Steckverbinder einer weiteren Variante der erfin- 
dungsgemafien Steckvorrichtung in einer perspektivi- 
schen Darstellung mit Ansicht schrag von unten, wo- 

25 bei abweichend zu den bisherigen Bauformen die zur 

Kontaktierung mit dem Steckverbinder-Gegenstiick 
ausgebildeten Bestandteile der ersten Signalkontak- 
te als Kontaktstif te ausgebildet sind, die zum Ein- 
stecken in buchsenartige zweite Steckkontakte des 

30 nicht dargestellten Steckverbirider-Gegenstiickes 

dienen, und 

Figur 19 eine Einzeldarstellung der bei dem Steckverbinder 

gemafi Figur 18 integrierten Kontakttragertrommel in 
einer perspektivischen Darstellung. 



35 



Beginnend mit der in Figuren 1 bis 11 gezeigten Ausfuhrungs- 
form der elektromechanischen Steckvorrichtung ist ein Steck- 
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5 verbinder 1 vorgesehen, der eine losbare elektrische und me- 
chanische Verbindung mit einem Steckverbinder-Gegenstuck 2 
eingehen kann. Das Steckverbinder-Gegenstuck ist beispiels- 
weise Bestandteil eines elektrischen Gerates, das mit elekt- 
rischen Signalen zu versorgen ist oder selbst solche elektri- 
10 schen Signale ausgibt. Es kann sich bei dem elektrischen Ge- 
rat beispielsweise urn einen Sensor oder urn ein elektronisches 
Steuergerat auf dem Sektor der Automatisierungstechnik han- 
deln. 

Das Steckverbinder-Gegenstuck 2 ist becherformig ausgebildet 
15 und verfiigt uber einen Boden 3, an den sich ein hiilsenformi- 
ger Wandabschnitt 4 anschliefit, der mit einem AuSengewinde 5 
versehen ist. Der Boden 3 ist von mehreren darin verankerten 
zweiten Steckkontakten 6 durchsetzt, die stiftartig ausgebil- 
det sind und die einenends mit dem zugeordneten elektrischen 
20 Gerat kontaktiert sind (nicht dargestellt) , wahrend sie mit 
ihrem vorderen Endbereichen axial in den vom Boden 3 und vom 
hiilsenartigen Wandabschnitt 4 umgrenzten Innenraum 7 des 
Steckverbinder-Gegenstiicks 2 hineinragen. 

Der Steckverbinder 1 ist zweckmafiigerweise als winkelstecker 
25 ausgebildet. Er enthalt unter anderem ein Kabelabgangsteil 8 
und eine Kontakttragertrommel 12, wobei die Kontakttrager- 
trommel 12 bezuglich ihrer Langsachse 13 verdrehbar an dem 
Kabelabgangsteil 8 gelagert ist. 



Das Kabelabgangsteil 8 verfugt iiber ein aus Kunststof fmateri- 
30 al bestehendes Gehause 14, in das ein bevorzugt plattenartig 
ausgebildeter. Schaltungstrager„15 . eingebettet ist. Er tragt 
eine in ihren Details nicht naher dargestellte elektrische 
Schaltung, beispielsweise metallisch leitende Strukturen mit 
oder ohne zusatzliche elektronische Komponenten, und ist 
35 elektrisch mit den Adern 16 eines elektrischen Kabels 17 ver- 
bunden, das mit einem Ende in einem Kabelabgangsabschnitt 18 
des Gehauses 14 eingebettet ist und von dort aus vom Steck- 
verbinder l abgeht beziehungsweise wegfiihrt. Das Kabel 17 und 
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5 die Adern 16 sind nur strichpunktiert angedeutet. Der Kabel- 
abgangsabschnitt 18 ist quer und insbesondere rechtwinkelig 
zur Langsachse 13 ausgerichtet . 

Die im Wesentlichen zylindrisch gestaltete Kontakttragertrom- 
mel 12 verfiigt iiber zwei einander entgegengesetzte Stirnbe- 
10 reiche, die im Folgenden als axiale Vorderseite 21 und axiale 
Riickseite 22 bezeichnet seien. Die Kontakttrager trommel 12 
besitzt einen ein- Oder mehrteiligen Tragerkorper 23 aus 
Kunststoff material, an dem erste elektrische Steckkontakte 24 
angeordnet sind. 

15 Die ersten Steckkontakte 24 sind an der vom Kabelab- 

gangsteil 8 wegweisenden axialen Vorderseite 21 der Kontakt- 
tragertrommel 18 zuganglich, urn eine elektrische Steckverbin- 
dung mit dem zweiten Steckkontakten 6 des Steckverbinder- 
Gegenstiickes 2 zu ermoglichen. Im Bereich der axialen Ruck- 

20 seite 22 der Kontakttragertrommel 12 sind die ersten Steck- 
kontakte* 24 - beim Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 11 
sind dies drei Stuck - mit je mindestens einer axial orien- 
tierten ersten Beriihrkontaktf lache 25 versehen, denen jeweils 
eine zugewandte zweite Beriihrkontaktf lache 26 in Richtung der 

25 Langsachse 13 gegenuberliegt , die in einem Kontaktierungsbe- 
reich 2 7 des Schaltungstragers 15 vorgesehen sind. 

Wahrend die ersten Beriihrkontaktf lachen 25 an zu den ersten 
Steckkontakten 24 gehorenden, axial federnden Knopf kontak- 
ten 28 vorgesehen sind, sodass sich punktuelle Kontaktf lachen 

30 ergeben, enthalten die zweiten Beriihrkontaktf lachen 26 mehre- 
re beziiglich der Langsachse 13 konzentrisch zueinander ange- 
ordnete kreisringf ormige Strukturen. Entsprechend dem radia- 
len Abstand dieser kreisringf ormigen zweiten Beriihrkontakt- 
flachen 26 sind die ersten Beriihrkontaktf lachen 25 unter- 

35 schiedlich weit von der Langsachse 13 beabstandet. Dies hat 
zur Folge, dass bei einer Rotation der Kontakttragertrom- 
mel 12 um ihre Langsachse 13 mit Bezug zum Kabelab- 
gangsteil 8, die punktuell verteilten ersten Beriihrkontakt- 
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5 flachen 25 entlang der Kreislinie der jeweils gegemiberlie- 
genden zweiten Beruhrkontaktf lache 26 bewegt werden. Auf die- 
se Weise besteht die Moglichkeit, durch paarweisen Kontakt 
erster und zweiter Beruhrkontaktf lachen 25, 26 ungeachtet von 
der momentanen drehwinkelmafiigen Ausrichtung des Kabelab- 
10 gangsteils 8 beziiglich der Kontakttragertrommel 12 eine 

elektrische Verbindung zwischen den ersten Steckkontakten- 24 
der Kontakttragertrommel 12 und der mit den zweiten Beruhr- 
kontaktf lachen 26 verbundenen Schaltung des Schaltungstra- 
gers 15 herzustellen. 

15 Durch die kreisformige Gestalt der zweiten Beruhrkontaktf la- 
chen 26 ist eine winkelmafiig unbegrenzte Verdrehbarkeit zwi- 
schen dem Kabelabgangsteil 8 und der Kontakttragertrommel 12 
gegeben, wobei in jeder Drehwinkelstellung die erwahnte 
elektrische Verbindung moglich ist. 

20 Befindet sich eine erste Beruhrkontaktf lache 25 auf der 

* Langsachse 13 der Kontakttragertrommel 12, erfordert die zu- 
geordnete zweite Beruhrkontaktf lache 26, wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel, keine ringformige Gestalt. Es geniigt dann eine 
einfache punktuelle Kontaktf lache . 1st eine unbegrenzte dreh- 

25 winkelmafiige Ausrichtung nicht gewunscht, kann an S telle 

kreisringf ormiger zweiter Beruhrkontaktf lachen 2 6 auch eine 
in sich nicht geschlossene kreisbogenf ormige Gestaltung ge- 
wahlt werden. 

Die freie Drehbarkeit des Kabelabgangsteils 8 ist solange ge- 
30 geben, bis der Steckverbinder 1 und das Steckverbinder- 

Gegenstuck 2 gegenseitig axial, das heifit in der Richtung der 
Langsachse 13, verspannt sind. Dieses Verspannen wird bewirkt 
durch eine hulsenartig ausgebildete Bef estigungsmutter 32, 
die am Gehause 14 des Kabelabgangsteils 8 verdrehbar und axi- 
35 al unverlierbar fixiert ist, wobei sie die Kontakttragertrom- 
mel 12 mit radialem Abstand koaxial umschliefit. An ihrem In- 
nenumfang ist sie mit einem zum Aufiengewinde 5 komplementaren 
Innengewinde 3 3 versehen. 
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5 Um die gewunschte elektrische Verbindung herzustellen, wird 
der Steckverbinder 1 mit der axialen Vorderseite der Kontakt- 
trager trommel 12 in den innenraum des Steckverbinder- 
Gegenstuckes 2 eingesteckt, wobei die ersten und zweiten 
Steckkontakte 24 , 6 in Steckeingrif f gelangen. In diesem Zu- 
10 stand ist das Kabelabgangsteil 8 noch relativ zur Kontakttra- 
gertrommel 12 verdrehbar, die ihrerseits, durch den erwahnten 
Steckeingrif f , beziiglich dem Steckverbinder-Gegenstiick 2 
drehfest fixiert ist. 

Nachdem das Kabelabgangsteil 8 in die gewunschte Drehposition 
15 gebracht wurde, wird die Bef estigungsmutter 32 auf den hiil- 
senartigen Wandabschnitt des Steckverbinder-Gegenstvickes 2 
aufgeschraubt und festgezogen. Dabei wird die axiale Ein- 
stecktiefe zwischen den ersten und zweiten Steckkontakten 24, 
6 noch weiter vergroSert und gleichzeitig wird das Steckverb- 
20 inder-Gegenstiick 2 in Richtung der Langsachse 13 an das Ge- 
hause 14 des Kabelabgangsteils 8 herangezogen, wobei es die 
Kontakttragertrommel 12 gegen den Schaltungstrager 15 druckt, 
sodass die ersten und zweiten Beriihrkontaktf lachen 25, 26 
fest miteinander verspannt werden. Auf diese Weise wird die 
25 eingestellte Drehposition losbar fest fixiert. 

Wahrend die Piguren 4 und 5 den lediglich zusammengesteckten 
iind noch nicht durch die Bef estigungsmutter 32 f estgezogenen 
Zustand zeigen, offenbart die Figur 6 den Zustand bei festge- 
zogener Bef estigungsmutter 32, sodass die elektrische Verbin- 
30 dung sicher hergestellt und die eingestellte Drehposition fi- 
xiert ist . 

Der Schaltungstrager 15 der Bauform gemafi Figuren 1 bis 11 
ist eine Leiterplatte . Moglich ist allerdings auch eine Bau- 
form in Gestalt einer bevorzugt ebenfalls plattenartigen, 3D- 
35 MID-Tragerstruktur # wie dies bei dem Schaltungstrager 15a der 
Ausfiihrungsform gemafi Figuren 12 und 13 der Fall ist. Bei der 
Herstellung wird der Schaltungstrager nach Bedarf mit Bautei- 
len und elektrischen Leitern bestuckt und in diesem Zustand 
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5 mit dem das Gehause 14 bildenden Kunststof fmaterial um- 

spritzt. Das Gehausematerial ist zweckmaEigerweise ein wei- 
ches, transluzentes Material, das hinsichtlich der bestehen- 
den Anforderungen an den Knickschutz und die Dichtheit opti- 
miert wurde. 

10 Wird ein 3D-MID-Schaltungstrager verwendet, der - an Stelle 
der Kontakttragertrommel 12 - mit Knopf kontak ten 2 8 bestiickt 
ist, so wird er beispielsweise mittels Laserstrukturierung 
oder Heifipragen mit dem gewiinschten Layout versehen. Somit 
kann liber einen einfachen gespritzten Trager eine Reihe von 

15 varianten von Steckvorrichtungen kostengiinstig ausgerustet 
und an die wechselnden Anforderungen angepasst werden. 

Bei der Bauform der Figuren 1 bis 11 ist die Kontakttrager- 
trommel 12 ein in Zwei-Komponenten-SpritzguS aus Kunststof f- 
material gefertigtes Bauteil, das in MID-Technik partiell me- 
20 tallisch beschichtet ist, urn zumindest die wesentlichen Be- 
standteile der ersten Steckkontakte 24 zu realisieren. 

Im Einzelnen verfiigt der Tragerkorper 23 uber mehrere entlang 
des Umfanges verteilt angeordnete nutartige Vertiefungen 35, 
die jeweils von der Vorderseite 21 durchgehen, wobei sie an 

25 einigen Stellen radial auSen liberdeckt sind. Ein erster uber- 
deckter Bereich ergibt sich dadurch, dass die nutartigen Ver- 
tiefungen 35 - auf gleicher axialer Hohe - von ersten Stegab- 
schnitten 3 6 des Tragerkorpers 23 uberbriickt sind, sodass 
sich axial durchgehende f ensterartige Durchbrechungen 37 er- 

30 geben . 

Ein weiterer iiberdeckter Bereich der nutartigen Vertiefun- 
gen 35 ergibt sich durch zweite Stegabschnitte 3 8 des Trager- 
korpers 23, die sich im Bereich der axialen Vorderseite 21 
der Kontakttragertrommel 12 befinden. Sie begrenzen zur axia- 
35 len Vorderseite 21 hin offene kanalartige Steckauf nahmen 42 
uber einen Teil ihrer Lange, in die die stiftartigen zweiten 
Steckkontakte 6 einsteckbar sind. 
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5 Die nutartigen Vertief ungen 35 sind umf angsseitig metallisch 
beschichtet, wobei die Metallschichten erste elektrische Lei- 
ter 43 bilden, die Bestandteile der ersten Steckkontakte 24 
sind. Bevorzugt haben die nutartigen Vertief ungen 35 - wie 
aus Figur 11 hervorgeht - einen trapezahnlich konturierten 
10 Querschnitt, wobei sowohl ihre Grundflache als auch ihre zur 
Grundflache hin konvergierenden Planken zur Bildung des er- 
wahnten ersten elektrischen Leiters 43 metallisch ausgeklei- 
det sind. 

An der axialen Riickseite 22 treten die ersten elektrischen 
15 Leiter 43 aus den nutartigen Vertief ungen 35 aus und fiihren 

zu stirnseitig in den Tragerkorper 23 eingebrachten Aufnahme- 
vertief ungen 44, in die die schon erwahnten federnden Knopf - 
kontakte 28, unter Herstellung einer elektrisch leitenden 
Verbindung zu den ersten elektrischen Leitern 43, fest einge- 
20 setzt sind. 

Die Knopf kontakte 2 8 konnen aus einem durchgehenden Molybdan- 
Federdraht bestehen, der in eine zylindrische Form gepresst 
wurde und federnde Eigenschaf ten besitzt. Auf diese Weise 
wird eine sehr hohe Kontaktsicherheit erreicht . Bei Bedarf 

25 kann der Knopfkontakt . 28 no.ch mit einem Kontaktstempel er- 
ganzt oder durch eine Feder-Stempel-Einheit ersetzt werden. 
Denkbar ware es auch, an Stelle d^r Knopf kontakte 2 8 einen 
dauerelastischen Kontaktwerkstof f einzusetzen, der in die 
Aufnahmevertief ungen 44 des Tragerkorpers 23 dispenst wird, 

30 wodurch ein Fixieren der Kontakte mittels Leitklebstof f ent- 
[ fallt. 

> .... 

Urn die Kontaktsicherheit weiter zu erhohen, konnen an Stelle 
von Knopf kontakten 2 8 auch leitende, punkt- xuid/oder ringfor- 
mige Strukturen aus dem schon erwahnten dauerelastischen Kon- 
35 taktwerkstof f - beispielsweise eine elektrisch leitfahige 

Dichtmasse oder Leitkleber - Verwendung finden. Der Kontakt- 
werkstof f kann direkt auf den ersten elektrischen Leiter 43 
aufgebracht werden. Moglich ist auch eine mit dem Kontakt- 
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5 werkstoff gefiillte Durchkontaktierung auf den entsprechenden 
ersten elektrischen Leiter der Kontakttrager trommel 12, 

Die letztgenannte Realisierungsf orm ist bei der Variante ge- 
mafi Figuren 16 und 17 verwirklicht . Man erkennt dort den an 
der axialen Vorderseite 21 in entsprechenden Vertiefungen 45 
10 des Tragerkorpers 23 fixierten Kontaktwerkstof f 4 6 sowie an- 
gedeutete Durchkontaktierungen 47. 

Alternativ zum Dispensen konnen auch vorgef ertigte Ringe und 
Kugeln Oder Zylihder aus leitenden Materialen, beispielsweise 
O-Ringe, zur Bildung der ersten Beriihrkontaktf lachen 25 in- 
15 stalliert werden. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen gelten in entsprechender Weise 
fur die zweiten Beriihrkontaktf lachen 26, wenn diese entspre- 
chend ausgebildet werden sollen. 

Verfugt die Steckvorrichtung iiber eine relativ hohe Polzahl 
20 beziiglich des Durchmessers , beispielsweise bei einer vierpo- 
ligen Bauform in M8-Ausf iihrung, empfiehlt sich besonders der 
Einsatz eines MID-Schaltungstragers, da hier sehr bequem die 
erforderliche raumlich getrennte Signaliibertragung beziiglich 
der Kontakttragertrommel 12 moglich ist. Deutlich wird dies 
25 bei der in Figuren 12 bis 15 gezeigten Bauform, bei der die 

zweiten Beriihrkontaktf lachen 26 in Richtung der Langsachse 13 
auf unterschiedlichem Hohenniveau verlaufen. Eine entspre- 
chende hohenmaSige Abstufung ergibt sich dann auch bei den 
zugeordneten ersten Beriihrkontaktf lachen 25 der Kontakttra- 
30 gertrommel 12 . 

Es ware prinzipiell moglich, die Steckvorrichtung so auszu- 
bilden, dass das Kabelabgangsteil 8 auch bei f estgezogener 
Befestigungsmutter 32 relativ zur Kontaktierungstrommel 12 
drehbeweglich bleibt. Daraus ergabe sich jedoch eine gewisse 
35 VerschleiBproblematik, wegen der aufeinander gleitenden ers- 
ten und zweiten Beriihrkontaktf lachen 25, 26. Daher wird die 
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5 bereits angedeutete Bauform als vorteilhaft erachtet, bei der 
das Kabelabgangsteil beim Anschlussvorgang durch das Anziehen 
der Befestigungsmutter - insbesondere eine Randelmutter - un- 
verdrehbar arret iert wird. 

In diesem Zusammenhang ist die Kontakttragertrommel 12 urn ein 
10 in Figur 5 angedeutetes axiales Ma£ "a" in Richtung der 

Langsachse 13 mit Bezug zum Kabelabgangsteil 8 begrenzt be- 
weglich. 

Im nichtmontierten Zustand kann die Kontakttragertrommel 12 
somit die aus Figuren 4 und 5 ersichtliche, axial vom Schal- 
15 tungstrager 15 urn das MaS "a" abgeriickte Ausgangsstellung 

einnehmen. In dieser Stellung sind die ersten und zweiten Be- 
riihrkontaktf lachen 25, 26 urn das erwahnte MaS n a n zueinander 
beabstandet . 

. Bei der Installation des Steckverbinders l tauchen die stift- 
20 f ormigen zweiten Steckkontakte 6 in die kanalartigen Steck- 
aufnahmen 42 ein wobei sie unter den zweiten Stegabschnitten 
3 8 hindurchgreifen und seitlich in Kontakt mit den ersten e- 
lektrischen Leitern 43 gelangen. Bereits durch die dabei ent- 
stehende Reibung wird die Kontakttragertrommel 12 mitgenommen 
25 und in Richtung zum Schaltungstrager 15 verlagert. 

Unterstiitzt wird dieser Mitnahmeef f ekt beim Ausf uhrungsbei- 
spiel noch dadurch, dass sich die Steckauf nahmen 42 in Rich- 
tung zur axialen Riickseite 22 der Kontakttragertrommel 12 im 
Querschnitt verjiingen, sodass die stiftartigen zweiten Steck- 

30 kontakte 6 wahrend des Anschlussvorganges allmahlich zuneh- 
mend gegen die die nutartigen Vertiefungen 35 auskleidenden 
ersten elektrischen Leiter 43 gedruckt werden. Der sich ver- 
jungende Querschnitt ergibt sich beim Ausf lihrungsbeispiel da- 
durch, dass die Tiefe der nutartigen Vertiefungen 35 axial in 

35 Richtung zum Schaltungstrager 15 hin abnimmt, wie dies in Fi- 
gur 5 bei 48 angedeutet ist. 
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Wird die Bef estigungsmutter 32 auf das Steckverbinder- 
Gegenstuck 2 aufgeschraubt und somit das Kabelabgangsteil 8 
in Richtung zum steckverbinder-Gegenstiick 2 gezogen, druckt 
nach Erreichen einer gewissen Auf schraubtief e zusatzlich der 
Boden 3 des steckverbinder-Gegens tucks 2 auf die vordere 
Stirnflache 52 des Tragerkorpers 23, sodass dieser fest gegen 
den -Schaltungstrager 15 vorgespannt wird (Figur 6) . 

Das axiale Bewegungsspiel "a" wird der Kon taktt rage r trom- 
mel 12 beispielsweise dadurch verliehen, dass die Kontakttra- 
gertrommel 12, mit ihrer axialen Rxickseite 22 voraus, drehbar 
und zugleich axial unverlierbar in eine von einer Vertiefung 
gebildete Trommelaufnahme 53 des Gehauses 14 des Kabelab- 
gangsteils 8 eingesteckt ist, die zu dem die zweiten Bervihr- 
kontaktf lachen 26 aufweisenden Kontaktierungsbereich 27 des 
Schaltungstragers 15 fiihrt. Die Trommelaufnahme 53 hat eine 
umlaufende radiale vertiefung 54, in die die Kontakttrager- 
trommel 12 mit einem oder mehreren nach radial aufien ragenden 
Haltevorsprungen 55 eingreift, deren axiale Abmessungen ge- 
ringer sind als diejenigen der radialen Vertiefung 54. Durch 
den sich somit ergebenden Hinterschnitt wird die Kontakttra- 
gertrommel 12 an einem Herausf alien gehindert. Gleichzeitig 
ermoglicht die Langendif f erenz die gewunschte Verstellbarkeit 
urn das Mafi "a" . 

Es ware prinzipiell moglich, die ersten Steckkontakte 24 aus 
metallischen Hiilsen oder in Stanz-Biege-Technik auszufuhren. 
Die beim Ausf uhrungsbeispiel angewandte Zwei-Komponenten- 
SpritzgulStechnik in MID-Technologie hat jedoch fertigungs- 
technische Vorteile. So konnen die die ersten elektrischen 
Leiter 43 bildenden Metal lisierungen sehr einfach so ausge- 
legt werden, dass immer zwei, im Idealfall jedoch drei defi- 
nierte Kontaktf lachen beim Einfiihren der insbesondere zylind- 
risch gestalteten stiftartigen zweiten Steckkontakte 6 in die 
trapezformig konturierten nutartigen Vertiefungen 35 entste- 
hen. 
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5 Bei der Herstellung der Kontaktt rage r trommel 12 kann zunachst 
als erste Komponente ein aus Kunststoff material b stehendes, 
von der Riickseite 22 bis annahernd zur Vorderseite 21 durch- 
gehendes Zentralteil des Tragerkorpers 23 spritzgegossen wer- 
den, in dem die nutartigen Vertief ungen 3 5 ausgebildet sind, 

10 die mittels MID-Technik zum Erhalt der ersten elektrischen 
Leiter 43 metallisiert werden. An den Aufienumfang des derart 
hergestellten Bauteils wird als zweite Komponente des Trager- 
korpers 23 ein hulsenahnliches Aufienteil 57 angeformt, wobei 
allerdings die nutartigen Vertiefungen 35 frei bleiben. Es 

15 ergeben sich lediglich die schon erwahnten Uberbriickungen der 
nutartigen Vertiefungen 35 durch die zum Aufienteil 57 geho- 
renden ersten und zweiten Stegabschnitte 36, 38. 

Dariiber hinaus bildet das Aufienteil 57 mehrere bevorzugt zun- 
genartig ausgebildete, f ederelastische Haltelemente 58, die 
20 die nutartigen Vertiefungen 35 im Bereich der kanalartigen 
Steckaufnahmen 42 im Anschluss an die zweiten Stegabschnit- 
te 38 an der offenen Seite ubergreifen. Diese Halteelemen- 
te 58 sind radial zur Langsachse 13 elastisch riickfedernd 
verf ormbar . 

25 Beim Einfvihren in das Steckverbinder-Gegenstuck 2 werden die 
Halteelemente 58 radial aufien von dem hiilsenartigen Wandab- 
schnitt 4 des Steckverbinder-Gegenstiickes 2 umschlossen. So- 
lange die Bef estigungsmutter 32 nicht betatigt ist, uben die 
Halteelemente 5 8 keine Oder zumindest eine nur geringe An- 

30 presskraft auf die stif tartigen zweiten Steckkontakte 6 quer 
zur Langsachse 13 aus. Somit ergibt sich eine die Metallisie- 
rungsschichten schonende elektrische Kontaktierung. 

Wird anschlieSend die Bef estigungsmutter 32 fest aufge- 
schraubt, taucht der hiilsen- beziehungsweise kragenartige 
35 Wandabschnitt 4 des Steckverbinder-Gegenstiickes 2 axial in 

die Befestigungsmutter 32 ein und schiebt sich axial uber den 
die Halteelemente 58 aufweisenden vorderen Langenabschnitt 
der Kontakttragertrommel 12 . Bei dieser Bewegung werden die 



- 18 - 



- 18 - 



Halteelemente 58 an einer geeignet geformten Beauf schlagungs- 
partie 62 - beispielsweise ein nasenartiger Radialvorsprung - 
von dem hulsenartigen Wandabschnitt 4 beauf schlagt und nach 
radial innen in Richtung zur Grundf lache der nutartigen Ver- 
tiefungen 35 verdrangt . Dabei beauf schlagen sie die einge- 
steckten zweiten steckkontakte 6 und drucken diese verstarkt 
gegen die ersten elektrischen Leiter 43, sodass eine sehr si- 
chere elektrische Kontaktierung stattfindet. 

Durch die schrag verlaufende Grundflache der nutartigen Ver- 
tiefungen 35 wird die Klemmwirkung zusatzlich unterstiitzt. 

Auf die Halteelemente 58 kann unter Umstanden verzichtet wer- 
den, wenn im Einsatz der steckvorrichtung kaum Erschutterun- 
gen zu erwarten sind und durch die sonstigen radialen Vor- 
spannmafcnahmen eine sichere Kontaktierung zwischen den ersten 
und zweiten Steckkontakten 24, 6 gewahrleistet ist. 

Bei fest angezogener Bef estigungsmutter 32 ergibt sich eine 
zuverlassige Abdichtung der Trommelauf nahme 53 zur Umgebung 
hin. Dies resultiert unter anderem daraus, dass der hulsenar- 
tige Wandabschnitt 4 beim Heranziehen an das Gehause 14 mit 
seinem dem Boden 3 gegengesetzten vorderen Randabschnitt 63 
koaxial in einen ersten ringformigen Dichtungsvorsprung 64 
eingepresst wird, der einstuckig mit dem Gehause 14 des Ka- 
belabgangsteils 8 ausgebildet ist und die Trommel auf nahme 53 
konzent risen umschlieSt. 

Als weiter AbdichtmaSnahme sind die f ensterartigen Durchbre- 
chungen 37, die die kanalartigen Steckaufnahmen 42 zur Riick- 
seite 22 der Kontakttragertrommel 12 hin begrenzen, mit ka- 
pillar eingebrachtem Klebstoff 65 dicht verschlossen. AuSer- 
dem schliefit am Aufienumfang der Kontakttragertrommel 12 ein 
zweiter, am Gehause 14 des Kabelabgangsteils 8 ausgebildeter 
ringformiger Dichtungsvorsprung 66 den dem Schaltungstra- 
ger 15 zugewandten Endabschnitt der Trommelauf nahme 53 zur 
Umgebung hin dicht ab. 
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5 Die oben beschriebene drehfeste Arretierung zwischen dem Ka- 
belabgangsteil 8 und der Kontakttragertrommel 12 kann allein 
auf reibschliissigem Kontakt zwischen beiden Komponenten ba- 
sieren. Allerdings kann bei Bedarf , wie beim Ausf iihrungsbei- 
spiel, eine zusatzliche f ormschliissige Arretierung vorgesehen 
10 sein. 

Zum Erhalt der f ormschliissigen Arretierung befindet sich an 
der Kontaktt rage r trommel 12, insbesondere durch einstiickige 
Anformung an den Tragerkorper 23 erhalten, eine verzahnungs- 
artige Eingrif f skontur 67, die axial in Richtung zum Kabelab- 

15 gangsteil 8 weist und die in das Material des Gehauses 14 

eindringt, wenn die Kontakttragertrommel 12 durch das Steck- 
verbinder-Gegenstiick 2 entsprechend verschoben wird. Besonde- 
re Vertiefungen am Gehause 14 erubrigen sich dabei, wenn das 
Gehausematerial ausreichend elastisch ist, urn das Eindringen 

20 der Eingrif f skontur 67 zu ermoglichen. 

Die Bauform der Figuren 12 bis 15 entspricht derjenigen der 
Figuren 1 bis 11, wobei lediglich der Schaltungstrager 15a 
sowie die Mafinahmen zur Realisierung der ersten und zweiten 
Bertihrkontaktf lachen 25, 26 in der schon geschilderten Weise 
25 abweichen und exemplarisch auf die Halteelemente 58 verzich- 
tet wurde . 

Die Figuren 16 und 17 zeigen eine modifizierte Kontakttrager- 
trommel 12, auf die oben in Verbindung mit einer moglichen 
Gestaltung der MaSnahmen zur Realisierung der zweiten Berxihr- 

30 kontaktf lachen 26 bereits kurz eingegangen worden ist. Im Ub- 
rigen besteht bei dieser Kontakttragertrommel 12 der Trager- 
korper 23 aus mehreren Komponenten, und zwar aus einem lang-. 
lichen Kern 68, auf den von entgegengesetzten Stirnseiten her 
zwei Kopfteile 72, 73 aufgesetzt sind. Der Kern 68 besteht 

35 aus am Aufienumfang urspriinglich vollstandig metallisiertem 
Kunststoff material, von dem durch gezielten Materialabtrag 
die zur Realisierung der ersten Steckkontakte 24 erforderli- 
chen elektrischen Leiter strukturiert wurden (nicht darge- 
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5 stellt) . Die Strukturierung kann beispielsweise durch Einrit- 
zen der die Aufienflachen umhiillenden Metallschicht erfolgen. 
Am Aufienumfang des Kerns 68 befindet sich aufierdem eine langs 
verlaufende Posit ioniernut 74, in die am Innenumfang der 
kopfteile 72, 73 vorgesehene Positioniervorsprunge eingrei- 
10 fen, wenn die Kopfteile 72, 73 aufgesteckt werden. 

Die Bauform der Figuren 18 und 19 schliefilich entspricht 
grundsatzlich derjenigen der Figuren 1 bis 11, wobei ledig- 
lich bei den ersten Steckkontakten 24 an Stelle kanalartiger 
Steckaufnahmen fur stiftartige zweite Steckkontakte des 

15 steckverbinder-Gegenstiickes 2 nunmehr Kontaktstif te 75 vorge- 
sehen sind, die an der axialen Vorderseite 21 der Kontakttra- 
gertrommel 12 vorstehen und zum Einstecken in komplementare 
Buchsenartige zweite Steckkontakte des Steckverbinder- 
Gegenstiickes 2 ausgebildet sind. Der Steckverbinder 2 gemafi 

20 Figuren 18 und 19 stellt also eine Buchse dar, wahrend er bei 
den anderen Ausf uhrungsbeispielen jeweils als Stecker ausge- 
bildet ist. 

Die ersten Steckkontakte 24 enthalten dabei weiterhin erste 
elektrische Leiter 43, die in nutartigen Vertiefungen 35 am 

25 Aufienumfang des Tragerkorpers 23 verlaufen und die durch 

Stegabschnitte 76 lokal iiberbruckt sind, sodas s sich umfangs- 
seitig komplett geschlossene Einsteckof f nungen 77 ergeben, in 
denen die Kontaktstif te 75, unter gleichzeitiger Kontaktie- 
rung der ersten elektrischen Leiter 43, fest verankert sind. 

30 Die Kontaktstif te 75 konnen beispielsweise eingeschossen Oder 
eingelegt und durch Verkleben fixiert werden. Auch ein direk- 
tes Umspritzen durch das Kunststoff material des Tragerkor- 
pers 23 ist moglich. 

Die Kontaktstif te 75 konnen mittels eines geeigneten Kontakt- 
35 werkstoffes, beispielsweise Lotzinn oder Leitklebstof f , mit 
den ersten elektrischen Leitern 43 verbunden werden. Wie 
schon bei den anderen Ausf iihrungsf ormen sind auch hier zur 
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5 Realisierung der elektrischen Leiter Stanz-Biege-Teile ver- 
wendbar . 

Bei einem Einsatz einer Stanz-Biege-Technik anstelle der MID- 
Technik kann Blech in der gewunschten Form gestanzt, gebogen 
tind umspritzt werden. Das Umspritzen kann unmittelbar mit der 
10 gewunschten Gehauseform erfolgen, wobei es jedoch zweckmafii- 
ger ist, einen Vorspritzling als Kern zu erzeugen, der das 
Stanz-Biege-Teil tragt und auf dem das Stanz-Biege-Teil in 
die gewunschten einzelnen Leiterziige getrennt wird, um es an- 
schliefiend mit der eigentlichen Gehauseform zu umspritzen, 

15 Alternativ konnen die erst en elektrischen Leiter 43 auch von 
den Innenflachen von Metallbuchsen gebildet werden, die man 
im Tragerkorper 23 der Kontakttragertrommel 12 verankert. Zur 
Erzeugung einer federnden Klemmkraft konnen die Metallbuchsen 
zumindest partiell geschlitzt werden. 
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KahelahgangshP-i 1 

15 

1. Elektromechanische Steckvorrichtung, mit einem Steck- 
verbinder (1) , der zur elektrischen utid mechanischen Verbin- 
dung mit einem Steckverbinder-Gegenstiick (2) ausgebildet ist 
und der ein Kabelabgangsteil (8) mit einem zur elektrischen 

20 Verbindung mit einem abgehenden Kabel (17) vorgesehenen 

Schaltungstrager (15, 15a) sowie eine an dem Kabelabgangsteil 
(8) urn ihre Langsachse (13) verdrehbar gelagerte Kontakttra- 
gertrommel (12) aufweist, wobei die Kontakttragertrommel (12) 
liber erste Steckkontakte (24) verfiigt, die an der vom Kabel- 

25 abgangsteil (8) wegweisenden axialen Vorderseite (21) der 

Kontakttragertrommel (12) zuganglich sind, urn im Rahmen einer 
in Richtung der Langsachse (13) der Kontakttragertrommel (12) 
erfolgenden Steckbewegung mit zweiten Steckkontakten (6) des 
Steckverbinder-Gegenstiickes (2) elektrisch kontaktierbar zu 

30 sein und die an der dem Kabelabgangsteil (8) zugewandten axi- 
alen Ruckseite (22) der Kontakttragertrommel (12) mit ersten 
Beruhrkontaktf lachen (25) versehen sind, die ungeachtet der 
momentan zwischen dem. Kabelabgangsteil (8) und der Kontakt- 
tragertrommel (12) eingenommenen relativen Drehposition mit 

35 axial gegemiberliegend am Schaltungstrager (15, 15a) vorgese- 
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5 henen zweiten Beriihrkontaktf lachen (2 6) kontaktiert oder kon- 
taktierbar sind. 

2. Steckvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ersten und/oder zweiten Beriihrkontaktf lachen 
(25 , 26) zumindest teilweise kreisring- Oder kreisbogenf Srmig 

10 mit auf der Langsachse (13) der Kontaktt rage r trommel (12) 
liegendem Kriimmungszentrum ausgebildet sind. 

3. steckvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mit den kreisring- oder kreisbogenf ormigen Be- 
riihrkontaktf lachen kooperierenden anderen Beriihrkontaktf la- 

15 chen von federnden Knopfkontakten (28) gebildet sind. 

4 . Steckvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die kreisring- oder kreisbogenf ormigen Beriihr- 
kontaktf lachen (25, 26) konzentrisch zueinander angeordnet 
sind. 

20 5 . steckvorrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeich - 
net, dass die kreisring- oder kreisbogenf ormigen Beriihrkon- 
taktf lachen (25, 26) auf gleichem oder unterschiedlichem axi- 
alen Hohenniveau liegen. 

6. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
25 durch gekennzeichnet , dass der Schaltungstrager (15) eine 

Leiterplatte oder eine 3D-MID-Tragerstruktur ist. 

7. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch eine winkelmafiig unbegrenzte Verdrehbar- 
keit zwischen Kabelabgangsteil (8) und Kontakttragertrom- 

30 mel (12) . 

8. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontakttragertrommel (12) in 
Richtung ihrer Langsachse (13) mit Bezug zum Kabelab- 
gangsteil (8) begrenzt beweglich ist, derart, dass sie vom 

35 anzuschliefienden Steckverbinder-Gegenstiick (2) in Richtung 
zum Schaltungstrager (15) verlagerbar ist, wobei die ersten 
und zweiten Beriihrkontaktf lachen (25, 26) gegeneinander ge- 
driickt werden. 
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5 9. Steckvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass an der Kontakttragertrommel (12) , insbesondere an 
deren axialer Ruckseite (22) , eine verzahnungsartige Ein- 
griffskontur (67) angeordnet ist, die im durch das Steckv rb- 
inder-Gegenstiick (2) beauf schlagten Zustand der Kontakttra- 
10 gertrommel (12) in f ormschlussigen Verdrehsicherungseingrif f 
mit dem Kabelabgangsteil (8) gelangt. 

10. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Kontakttragertrommel (12) eine 
3D-MID-Komponente ist, deren erste Steckkontakte (24) zumin- 

15 dest partiell von durch MID-Technologie erzeugten elektri- 
schen Leitern (43) gebildet sind. 

11. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontakttragertrommel (12) uber 
zur axialen Vorderseite (21) offene kanalartige Steckaufnah- 

20 men (42) verfiigt, die zur Aufnahme stiftartiger zweiter 

Steckkontakte (6) des Steckverbinder-Gegenstiickes (2) ausge- 
. bildet sind und die \imf angsseitig mit mindestens einem zu 
den ersten Steckkontakten (24) gehorenden elektrischen Leiter 
(43) versehen sind, der vom eingesteckten zweiten Steckkon- 

25 takt (6) kontaktierbar ist. 

12. Steckvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die kanalartigen Steckaufnahmen (42) von im Bereich 
des Aufienumf anges der Kontakttragertrommel (12) platzierten 

f ederelastischen Haltemitteln (58) begrenzt sind, die durch 
30 das angeschlossene Steckverbinder-Gegenstiick (2) aufien 

beauf schlagbar sind, sodass sie den in der betreffenden 
Steckaufnahme (42) befindlichen stiftartigen zweiten Steck- 
kontakt (6) nach radial innen in Kontakt mit den elektrischen 
Leitern (43) der ersten Steckkontakte (24) driicken konnen. 

35 13. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kanalartige Steckaufnah- 
men (42) einen tfapezahnlich konturierten Querschnitt aufwei- 
sen, wobei sowohl ihre Grundflache als auch ihre zur Grund- 
f lache hin konvergierenden Flanken mit einem elektrischen 

40 Leiter (43) der ersten Signalkontakte (24) ausgekleidet sind. 
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i 14. steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass sich die Steckaufnahmen (42) in 
Richtung zur axialen Ruckseite (22) zur Kontakttragertrom- 
mel (12) im Querschnitt verjiingen, sodass die stiftartigen 
zweiten Steckkontakte (6) wahrend des Anschlussvorganges zu- 

) nehmend gegen die seitlich angeordneten elektrischen Lei- 
ter (43) der erst en Steckkontakte (24) gedriickt werden. 

15. steckvorrichtung nach einem der Anspriiche l bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontakttragertrommel (12) zu 
den ersten Steckkontakten (24) gehorende Kontaktstif te (75) 

5 aufweist, die an der axialen Vorderseite (21) vorstehen und 
zum Eingriff in buchsenartige zweite Steckkontakte des Steck- 
verbinder-Gegenstuckes (2) ausgebildet sind. 

16. steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ersten und/oder zweiten Be- 

0 ruhrkontaktflachen (25, 26) aus einem dauerelastischen Kon- 
taktwerkstoff (46) bestehen, beispielsweise eine elektrisch 
leitfahige Dichtmasse oder ein Leitkleber. 

17. steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kabelabgangsteil (8) ein aus 

25 Kunst stoff material best ehendes Gehause (14) aufweist, in das 
der Schaltungstrager (15) - insbesondere durch Umspritzen - 
eingebettet ist und das eine zu dem die zweiten Beriihrkon- 
taktflachen (26) aufweisenden Kontaktierungsbereich (27) des 
Schaltungstragers (15) fiihrende Trommelaufnahme (53) auf - 

30 weist, in die die Kontakttragertrommel (12), mit ihrer axia- 
len Ruckseite (22) voraus, drehbar und zugleich axial unver- 
lierbar eingesteckt ist. 

18. Steckvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass an dem Gehause (14) innerhalb der Trommel aufnah- 

35 me (53) ein die Kontakttragertrommel (12) konzentrisch um- 

schlieSender erster ringformiger Dichtungsvorsprung (64) aus- 
gebildet ist, an den das Steckverbinder-Gegenstiick (2) im an- 
geschlossenen Zustand mit einem die Kontakttragertrommel (12) 
umschliefcenden hulsenf ormigen Wandabschnitt (4) unter Abdich- 

40 tung angedriickt wird. 
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5 19, Steckvorrichtung nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass an dem Gehause (14) innerhalb der Trommel- 
aufnahme (53) ein die Kontakttragertrommel (12) mit Dichtkon- 
takt umschliefiender zweiter ringformiger Dichtungsvor- 
sprung (66) ausgebildet ist. 

10 20, Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche l bis 18, ge- 
kennzeichnet durch eine Kontakttragertrommel (12) mit einem 
mehrteiligem Tragerkorper (23) mit einem im Ausgangszustand 
vollstandig metallisierten und zum Erhalt der ersten Signal - 
kontakte (24) durch mechanische Bearbeitung strukturierten 

15 Kern (68) , auf den von entgegengesetzten Stirnseiten her zwei 
Kopfteile (12, 73) aufgesetzt sind, von denen das im Bereich 
der axialen Riickseite (22) befindliche Kopfteil (72) die ers- 
ten Beriihrkontaktf lachen (25) tragt . 

21. Steckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
20 durch gekennzeichnet , dass der Steckverbinder (1) als Winkel- 
stecker ausgebildet ist. 
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Zusammenf assung 

15 

Es wird eine elektromechanische Steckvorrichtung vorgeschla- 
gen, die einen Steckverbinder (l) aufweist, der zur elektri- 
schen und mechanischen Verbindung mit einerii Steckverbinder- 

Gegenstuck (2) ausgebildet ist. Der Steckverbinder (l) enthalt 
20 ein Kabelabgangsteil (8) mit einem Schaltungstrager (15) und 
einer relativ zum Kabelabgangsteil (8) verdrehbaren Kontakt- 
tragertrommel (12) . Letztere verfiigt iiber erste Steckkontakte 
(24) zur Kontaktierung von an dem Steckverbinder-Gegenstuck 
(2) ausgebildeten zweiten Steckkontakten (6) . Aufierdem ent- 
25 halten die ersten Steckkontakte (24) an der axialen Riickseite 
(22) der Kontakttragertrommel (12) vorgesehene erste Beriihr- 
kontaktf lachen (25) , die so mit am Schaltungstrager (15) an- 
geordneten zweiten Beriihrkontaktf lachen (2 6) zusammenarbei- 
ten, dass das Kabelabgangsteil (8) in unterschiedlichen Dreh- 
30 positionen beziiglich der Kontakttragertrommel (12) posit io- 
nierbar ist. 
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Fig. 6 




Fig. 7 



8/ 19 




21 1 



Fig. 8 
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Fig. 11 
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Fig. 19 
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